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KONCEPT SAVREMENIH SISTEMA
ZA INTENZIVNO GAJENJE VOCAKA

Mici¢ N. i Puric Gordana'

Po definiciji sistem vocénjaka podrazumeva koherentan skup koji €ine sledece
komponente: uzgojna forma, gustina sadnje i genotiske specifiCnosti date
kombinacije sorta/podloga (Monney et al, 1993; Blaser, 1996; Micic i dr. 1997).
Ovi parametri dopunjeni su nizom tehnicko-ekonomskih zahteva kao 3to su
struktura poljoprivredne eksploatacije, produktivnost radne snage, zahtevi trZidta,
brzinu stupanja na rod, moguci nivo prinosa, zastupljenost plodova prve klase,
prilagodenost ekolodkim uslovima i mogucnosti da je vocnjak u skladu sa
zahtevima IPV-a. Ovi zahtevi uzimaju u obzir visinu stabla, izbor mehanizacije,
primenu celokupnih proizvodnih mera ili obnavljanje vocnjaka kao sastavni deo
sistema gajenja. .

Razliciti sistemi gajenja vocdaka imaju razli¢ite elemente, meduinm, svi
savremeni sistemi gajenja vocaka zasnivaju se na istom knceptu koji je definisan
sledecim principima:

e niski zasadi - visina habitusa zadrZava se do visine na kojoj se svi zahvati na
stablu mogu isvesti stojeci na zemlji - “zasadi na dohvat ruke"”;

e optimalna gustina sklopa - broj stabala po jedinici povrSine povecan je do
maksimalne iskori¥cenosti proizvodnog prostora;

e kontrola formiranja i zamene rodnog drveta - genotipske specifiCnosti u
primeni pomotehnickih zahvata za razlicite sisteme gajenja.

Intenziviranju vocarske proizvodnje u razvijenim zemljama najveci doprinos
dali su upravo rezultati ostvareni u oblasti sistema gajenja vocaka - povecanje
prinosa po jedinici povriine zasada uz smanjenje tro¥kova proizvodnje.

Proces razvoja i intenziviranja vocarske proizvodnje od klasicnih sistema sa
ckstenzivnim i poluintenzivnim nivoom proizvodnje do sistema gajenja "na dohvat
ruke” sa intenzivnim i visokointenzivnim nivoom proizvodnje odvijao se kroz
sledece osnovne tendencije:
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e smenjenje velicine habitusa;

e smanjenje prinosa po stablu;

* povecanje broja stabala po jedinici povrSine zasada;

e povecanje prinosa po jedinici povrSine zasada, a time i povecanje ukupnog
prinosa.

b

; INTENZIYNQST VOCARSKE PROIZVODNJE
FEkstenzivna: 7 " Visokointenzivnaz -

poc e R vk

Velicina habitusa

Prinos po stablu:
- 200 kg ‘100kg 40kg 20kg 8kg

'Broj stabal / ha:
. 100 12300 1000 3000 - 10000

Prinos po jedinici povriine zasada:

S1. 1. Osnovne tendencije u procesu intenziviranja vocarske proizvodije.

Znacajno intenziviranje vocarske proizvodnje (S1. 2) pocelo je razvojem
vretenastih uzgojnih formi (Hilnbaummer und Engel, 1969), pre svega vitkog
vretena (De Haas, 1972; Oberhofer, 1974, Christoph und Innerhofer, 1974;) i
severnoholandskog vretena (Flierman et al, 1976; Sansdrap, 1978; Flienman,
1978;). U savremenoj vocarskoj proizvodnji vretenaste uzgojne fonme tipa vitko
vreteno i modifikacije vretena manjih dimenzija postale su standardni uzgojni oblici
za jabuku, krusku i breskvu (Mantinger, 1993; Monney et Blaser, 1993), a za trednju
i ¥ljivu dobijeni rezultati sa uzgojem u formi vretena jasno pokazuju da jc to
osnovni put za njihovo uvodenje u intenzivnu proizvodnju (Zahn, 1990; 1992).
Takode, vecina inovacija kod novih uzgojnih oblika, zasniva se na prednostima
vitkog vretena. Slobodno se moZe reci da je osnovni trend u definisanju
modifikacija kod postojecih i u traZenju novih uzgojnih formi takav da se
kombinuju prednosti vretena i tzv. plodonosne ravni (zida) sa velikim gustinama
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sadnje i definisanim specificnostima u formiranju rodnog drveta. Od velikog broja
novih uzgojnih fornmi nave$cemo samo onc koje su sa uspehom potvrdile svoje
prednosti i wuveliko se koriste u proizvodnim zasadima u intenzivnoj i
visokointenzivnoj vocarskoj proizvodnji i imaju tendenciju daljeg Sirenja:

e Modifikacije vretena prema tehnici fonmiranja: supervreteno (Werth, 1989),
HaiDTek (Bruce and Barritt, 1991) i savijeno vreteno P vretenasta modifikacija
Solena (Lespinasse et Delort, 1994);

» Modifikacije vretena prema poloZaju i broju osovina: duplo vreteno
(Evequoz, 1988), "V" sadnja vretena - "V-Giittingen" (Krebs, 1992), Tro- i
cetvoroosovinska vretena - sistemi Mikado i Drilling (Krebs und Widmer, 1992); i
posebno za breskvu: veronsko vreteno, pal-3pindel i veronska vaza (Fideghelli et
Rigo, 1995);

e Ostali koncepti u definisanju sistema gajenja: Sistem tatura trelis (Tatura
treillis) (Van den Ende, 1984); Solen (Lespinasse, 1987) i Tesa (Masseron et al.
1994, citira Ristevski, 1995).
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S1. 2. Dinamika razvoja sistema gajenja vocaka. U toku Cetrdesetogodisnjeg perioda
broj stabala po jcdinia;/mwfinc povedan je u 7/711)jzvodnim zasadima od 10 D 30
uta, a prinosi za 4 P . J)um. (Innerhofer, 1974; Christoph, 1980; Gvozdenovic i

wlic; 1981, Sicgrist, 1984 1 1991, Mcyer und Blank, 1992; Monney ct al., 1993;
Micic 1 dr. 1996)

Osnovni razlozi za usvajanje i uvodenje u proizvodnju koncepta sistema
gajenja "na dohvat ruke” bili su iskljuCivo ckonomske prirode (S1. 3).
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SL. 3. Graficki prikaz odnosa visine vocaka u zasadu i ekonomicnosti lakve
proizvodnje. Ekonomski opravdanu proizvodnju kod vosaka, danas, omogucuju

samo niski zasadi - sisteini gajenja "na dohvat ruke” U uslovima gde su
proizvodaci prinudeni da idu na bujnije kombinacije sorta/podloga, ckonomicni
nmfu da budu i srednje visoki vocnjaci (visina stabala ne prelazi 3,5 ), $to je
uslovijeno primenom odgovarajuce mehanizacije. Vocnjaci Cija visina stabala
prelazi 3,5 m u ckonomski razvijenim zemljama, smaltraju se neckonomicnin.

U literaturi se mogu naci brojni izvori koji govore o genotipskim
specifi¢nostima ili se iznose komparacije sa aspekta produktivnosti, ali s¢ analize
kroz ckonomske pokazatclje mogu nacéi u sasvim ograniCenom broju. Kada se
komparacija vrsi kroz pokazatclje produktivnosti prednost se uglavnom  daje
zasadima visoke gustine - supervretenima ili sistemima punih polja (Werth, 1989).
Ipak, ckonomske analize ukupnih troskova od pocetne investicije i kamata do svih
tro§kova odrzavanja i plasmana, zatim stanja na trziStu i potom prinosa, odnosno
ostvarene zarade, daju realniju osnovu za ocenu pojedinih sistema vocnjaka. U tom
smislu veoma je interesantna studija razlicitih aspekata sistema za gajenje vocaka
koju je dao Blaser sa saradnicima (1990). Oni su analizirali palmetu (3,5 x 2,5 m),
vitko vreteno (4,0 x 1,5 m), Cetvoroosovinsko vreteno (3,8 x 1,5 m), V - sadnju
vretena (3,5 x 0,9 m), savijeno vreteno (3,8 x 1,5 m), i supervreteno (3,0 + 1,0 x 0,5
m) kod sorte zlatni deliSes na podlozi M 9. Razlike u produktivnosti ovih sistema
pokazuju visoku produktivnost supevretena, vecu produktivnost VBsadnje od ostala
tri sistema vretena i najmanju produktivnost palmete (Graf. 1). Analiza ckonomskih
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pokazatelja u toku celog eksploatecionog perioda, medutim, daje sasvim drugaciju
shiky. Naime, agronomske- ghonagasks apalize ovih Jest sigiama vocnjaka pokazuju .
. 'sledece: sisieh pahucie, spgkis’ iskih toskovima podizaajR ima neddgtatke u
 malom broju’ stabalaha, Kasijjan prorodavaiju i ukupnom ncgativnom  saldu.
Nasuprot fomie, sistem supervretena, icoji je veoma intenzivan i omogucava rane
prinose, zbog visokih troSkova podizanja (u ovom ogledu supervretcno je fonnirano
sa 10000 sadnica/ha) i velikih zahteva za struénom radnom snagom ima ckonomsko
opravdanjc samo ako je cena I klase jabuke preko 1,6 DM./kg. Buduci da je ovo
relativno visoka cena ovaj sistem sa standardnim sortama takodc pokazuje negativan
saldo. Najvecu likvidnost pokazuje sistem savijenog vrelcna i V-sadnje dok su
sistemi vitkog vretena i Cetvoroosovinskog vretena inferioruiji u odnosu na njih.
Razlika izmedu analiziranih sistema posmatrana kroz ostvarenu dobit na kraju
cksploatacionog perioda (ukupna dobit - ukupni tro§kovi: modelirano programom
ARBOFLUX) pokazuje da su u odnosu na vitko vreteno kao standard vecu
akumulaciju imali: savijeno vreteno (8x), V-Giittingen (Tx), i Cetvoroosovinsko
vreteno (2x), dok su negativan rezultat iskazali supervreteno (- 3x) i palmeta (- 4x).
lako se dobijeni rezultati odnose na proizvodne i trzne uslove Svajcarske (razlike u
ceni sczonske i kvalifikovane radne snage i ceni proizvoda) oni prema bruto
proizvodu i tro§kovima odredenih radnih operacija mogu biti indikativni kao osnova
za orijentaciju u definisanju cksperimentalnih i razvojnih programa za unapredenje
vocarske proizvodnje u nas.
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S1. 4. Dinamika rodnosti razlicitih sistema za gajenje jabuke u toku celog
eksploatacionog perioda (Blaser, et all. 1996).
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